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@ Ymparistonmonitoroinilla tarkoitetaan ymparistéolosuhteiden
havainnointia, seurantaa ja mittaamista tietyssa kohteessa tai
paikassa kayttaen tarkoitukseen soveltuvaa
ymparistbnmonitorointijarjestelmaa.

@ Tyypillisesti ymparisténmonitorointi kohdistuu

o Ilman laadun seurantaan (hiukkaspitoisuudet, kaasut,
sadolosuhteet, leviamismallinnus, ...)

o Veden laadun seurantaan (kemiallinen ja biologinen
koostumus, pH, sdhkénjohtavuus, pinnan korkeus, ...)

o Maaperan laadun seurantaan (maaperan kosteus ja ravinteet,
eroosio, tiivistyminen, pH, lumen syvyys ja kosteus, ...)

@ Tassa esityksessa keskitytaan paaasiassa
ymparistonmonitorointijarjestelmiin, jotka rakentuvat
antureiden, langattomaan tiedonsiirron ja pilvipalveluiden
muodostamasta kokonaisuudesta eli loT /WSN-pohjaisiin
ymparistdnmonitorointijarjestelmiin.
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WSN, LANGATON SENSORIVERKKO

Langaton
sensoriverkko T
koostuu '

. - e e WA ¢ Transceiver | M€ | { Sensitive
parlstokaytt0|5|sta 1 contraller ‘I
laitteista, o— | rem— \

jotka pystyvat
havainnoimaan ymparist6aan, kasittelemaan kerddamaansa tietoa ja
kommunikoimaan muiden vastaavien laitteiden kanssa.
@ Teknologian kehitys alkoi vuosituhannen vaihteessa
@ Hyvin kehittyneet verkottumisratkaisut (mesh), pieni
virrankulutus, reunalaskenta
@ Tyypillisesti lyhyen kantaman radiot, yhdyskaytava internetiin
@ Sovellusalueet: Ymparistd, Urbaani, Terveys, Kasvit ja
eldimet, Teollisuus ja Sotilasteknologia
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Figure 1.The WSN-based olive grove monitoring system
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IoT, ESINEIDEN INTERNET

Esineiden internet koostuu
my0s usein paristokayttoisista
laitteista, jotka havainnoivat
ymparistéaan, kasittelevat
mittausdataa ja valittavat
tiedon yhdyskéytavan

The loT solution in 3 points

Storage

Analysis

,,,,,,,,, S\

kautta pilvipalveluun. Sensors l"' a ﬁ

Hyodyntavat tyypillisesti uusia

pitkdn kantaman radioita,

jotka eivat talla hetkellad tue laitteiden keskindistd kommunikointia
sensoriverkkojen tapaan. Tiedon yhdistdminen tapahtuu
pilvipalveluna toimivassa loT-alustassa.

[} [ =
IsMO HAKALA ALYKKAAN YMPARISTONMONITOROINNIN MAHDOLLISUUDET



WSN, IoT Jja AI

D
Q i & O

Wagie M
Srmrl Enwironmisng .TE e
Adr Peliuticn -
e Sevuact Purking Gk & g L

o Gapen Cete Q snmsumnns - Leak Derection
[lﬂﬂlu’ﬂlﬂ'\f © @ G
Traffe Managesent 9 Smart Energy
.

'@ "Etectric vetlicle Charging @ bl s
Senart Street Lights
0 Imeitgent Shapping

Education @ Smart Home:

Public Safety

= ar

ALYKKAAN YMPARISTONMONITOROINNIN MAHDOLLISUUDET



loT devices

loT Platform

Digital Ecosystem
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Device management

loT devices
Data storage

Data visualization

e - Services integration

Augmented reality
loT Platform

Data analytics
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Al, TEKOALY

Tekoaly mahdollistaa
suurten tietomassojen kuten | ’/ﬁ """"

sensoriverkkojen ja esineiden | D"mlkg \.LE """"""" oo
internetin tuottaman datan s af% ?

1 -0 . ' [
tehokkaan kasittelyn ja pystyy Gj

Perform high level

| Increased accuracy computations

tuottamaan lisdarvoa moniin
eri sovellusalueisiin. Tekoaly
sovellukset kykenevét luokittelemaan dataa, tekemaan paatoksia
dataan pohjautuen seka ratkaisemaan hyvinkin kompleksisia
ongelmia.
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Al, TEKOALY

KEY COMPONENTS OF Al

Machine Deep
Learning

Learning

Cognitive ;"

: .‘; Neural
Computing’, ¢ Network
Computer Natural Language

Vision Processing (NLP)
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WSN, IoT Jja AI

Al, TEKOALY
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Al, TEKOALY

Viime

V|| kOI | a O pen AI ”Rlykkas ymparistdn monitorointi on prosessi, jossa kaytetaan teknologiaa erilaisten
. . .. ympdristoparametrien mittaamiseen ymparistdn seuraamiseksi. Siind kdytetdan

yrltyS JU I ka ISI U Uden antureita, tiedonkeruulaitteita ja muita kehittyneit tekniikoita

ympdristoparametrien, kuten ilmanlaadun, melusaasteen, maaperan saastumisen ja

vapaasti kéytettévén vedenlaadun mittaamiseen. Kerattyja tietoja voidaan kayttia pastoksenteossa ja
te koa |ya kayttava n uusien ratkaisujen kehittdmisessa ymparistdongelmiin.”

sovelluksen

ChatGPT, joka kykenee antamaan esimerkiksi sanallisiin
kysymyksiin hyvinkin luonnolliselta kuulostavia vastauksia.
Aiheesta oli myds Helsingin Sanomissa artikkeli viikonloppuna.
Vieressa on ChatGPTn antama tulos pyyntd6n antaa maaritelma
alykkaalle ympariston monitoroinnille.
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ALYKAS YMPARISTONMONITOROINTI

Alykkaalld ymparistdnmonitoroinnilla tarkoitetaan tyypillisesti
ratkaisua, joka pohjautuu edell esitettyihin teknologioihin. Alykas
ympaéristonmonitorointijarjestelma mahdollistaa muun muassa:

Jatkuvatoimisen ja reaaliaikaisen monitoroinnin
Helpon tiedon siirron haluttuun paikkaan
Autonomisesti toimivan jarjestelméan

Eri dataldhteiden yhdistamisen ja datan kasittelyn
monitorointikohteessa

Reunalaskenta
Tehokkaan datan jalostamisen loT-alustalla

Kustannustehokkaan monitoroinnin
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VEDEN PINNANKORKEUSMITTAUS

ULLAVAN JARVI JA PATANAN TEKOJARVI
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PINNANKORKEUS
YMPARISTOMELU
ELAINTEN TUNNISTUS

VEDEN PINNAN KORKEUS

@ Sovelluskohteita: Pohjavesialueet, tekojarvet etc

@ Putkia kymmenidtuhansia, yleensa syrjaisissa paikoissa

o Edelleenkin monessa paikassa manuaali- tai
dataloggerimittauksia

e Tydaika, kulkeminen
o Yksi mittauspaikka: 50km, 2h, 51/100km, 1kaynti/kk

o Vuodessa 600km, 24h tydaikaa, 30! polttoainetta, 2 300 kg
CO2-ekv

e 10000 mittauspaikkaa:
e 6 000 000km, 24 000h tyoaikaa, 300 000! polttoainetta, 23
000 000kg CO2-ekv
@ Tavoitteena jatkuvatoiminen, reaaliaikainen kustannustehokas
mittausjarjestelma
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YMPARISTOMELUN MITTAUS

@ Ymparistoluvat, tapahtumat etc

e Tyypillisesti lyhytaikaisia (1pv-2vko) pistemaisid mittauksia
o Haasteita: sda-, paikka ja aikariippuvainen
o Melumittarit kalliita
e Melumallinnus

@ Tavoitteena jatkuvatoiminen, reaaliaikainen kustannustehokas
melumittausjarjestelma

@ Aluepohjainen mittaus pistemaisen lisdksi vrt melumallinnus
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PINNANKORKEUS
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MELUMITTARI JA SAAASEMA

Chapitre 2.
CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE
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SENSORIVERKKOPOHJAINEN MELUMITTARI
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ELAINTEN TUNNISTUS AANEN PERUSTEELLA

@ Uhanalaisten eldinlajien tunnistus suoritetaan tyypillisesti
asiantuntijoiden fyysisten kdyntien avulla
e Vaatii tyypillisesti useita kdynteja luotettavan tuloksen
saamiseksi
e Vaatii aikaa ja resursseja paljon
e Uutuutena danentallennuslaitteet-+aanen tunnistusohjelmat
@ Tavoitteet
Keratd adanindytteet aanentallennuslaitteilla
Tunnistaa lajit sekd asiantuntijoiden ettd tunnistusohjelman
avulla
Kehittdad syvaoppimismallit tiettyjen lajien danentunnistukseen
o Kehittaa laite, joka tekee tunnistuksen paikanpaalla ja valittaa
siitd reaaliaikaisesti tiedon
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VIITASAMMAKKO
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