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Adneen perustuva tutkimus: Datan keraaminen & analysointi

- Tutkimuskohteita ja niihin valikoituneita lajeja

— Lajien tunnistaminen ja havainnointi
— Viitasammakko, Kokkola, Kaustinen
— Punakylkirastas, Tankarin majakkasaari
— Maakotkien pesien paikantaminen
— "Varmat” kohteet maastossa, + testaus Kainuun alue
— Lintujen atlasruutukartoituksen kehitys
— Huuhkajan havainnointi adnen perusteella, Kokkolan alue
— Ultraddneen perustuva tunnistaminen ja havainnointi
— Lepakot, LUMA-yhteisty0, tallennuskohteet
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Case - Viitasammakko

* Pilottikohteet Kokkolan Elba — Rummel6 alueella ja Kaustisella Keliberin
alueella.

TG e e b

ad (1, LIS L.

12. May 06:00 12:00 18:00

13. May 06:00 12:00 18:00

13 00:30 00:45
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Case — Punakylkirastas

* Yhteisty0ssa
— Birdlife Keski-Keskipohjanmaa ry

* Pilottikohteet
— Kokkola, Tankarin majakkasaari

Punakylkirastas




Case — Maakotka

- Adanitallentimet kesalla keraamassa dataa “varmassa” kohteessa + Metsahallituksen
datankerdays menossa Kainuussa

— Eri etaisyyksilta kerattyjen aanitallenteiden vertailu kuuluvuuden ja havainnointikyvyn suhteen.
— Avoimempi 100 m, 200 m, 400 m ja 500 m
— Metsadinen 100 m, 200 m ja 400 m

100 m

200 m




Case — Huuhkaja

« Atlasruutuseurannan kehittaminen valtakunnallisesti

 Pilottikohteena Huuhkajan reviirialueet Kokkolan atlasruutualueella
— Kohteissa aanitallentimet testauksessa
— Testattiin miten aani kantautuu
— Kuinka taustadanet vaikuttavat?
— Pyrittiin saamaan kiinni autenttista huuhkajan aanta
— Kohteissa tehtiin myos "atrappi’-daneen perustutuvaa kohdennettua testia .

* Yhteenvetona, etta kallimmat laitteet havaitsevat paremmin aanet ja olosuhteet
vaikuttavat paljon.

— Tarvitaan enemman laitteita, jotta kattavuus paranee.

— Lopputuloksena oli kuitenkin myds havaintoja joita ei saatu vanhoilla menetelmilla tehtya.

— Ei ole kuitenkaan epailysta etteikd sensoreiden kaytto olisi tosi tehokasta jos niita on tarpeeksi
paljon ja ne ovat tarpeeksi laadukkaita. Ne eivat vasy kuuntelemaan ja mikaan pesiva reviiri ei
pysy taysin hiljaisena vaan paljastuisi varmasti aanitteilta.
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Case — Lepakot

- Datan keruu (tallentaa ultradanitaajuudet)
— Kirkkolehdon kosteikko [~ N |
— Yksityiset piha-alueet i =5
— Mottésen koulu, LUMA
* Analysointi
— Kaleidoscope Pro

— Automaattinen tunnistus lepakoille

. Pohjanlepakkeo (Eptesicus nilssonii)
Yleisyys: yleinen
Talvehtiminen: talvehtii

~ Elinymparistd: pihat, teiden varret, puistot ym. avoimet paikat, lentaa korkealla (5-10 m)
: Paivapiilo: erityisesti rakennuksissa

Aani: maiskuttava; kuuluu parhaiten n. 28 kHz taajuudella

Uhanalaisuusluokitus (Suomessa): LC (elinvoimainen)

Kuva ja tiedot: LUOMUS



CALYPSO

instruments
www.calypsoinstruments.com

Case — Polyamismittaukset

* Pilottikohteena Bolidenin alue

— Alueelle asennettu 6 kohdetta
— Paikalliset tuulianturit

SENSORS

MASS CONCENTRATION
PM1, PM2.5: 10 pg/m3 / +10 %
PM4, PM10: #25 pg/m3/ #25 %

— Nopeus ja suunta e
= TEMPERATURE
_ Polyantunt Range: 40+ 125°C
Accuracy: 0.3 °C
— Decentlab - PM //./// RELATIVE HUMIDITY
. Range: 0 ... 100% RH
— SENSIRION SEN5X- anturit Accuracy. £2% RH
» Hiukkaset, lampdtila, kosteus JARONETRIC PRESSURS
Range: 300 ... 1100 hPa
Accuracy: 1 hPa absolute, £+0.12 hPa relative
. e . . . Parameter Conditions Value Units
— Selvitetaan paikallisesti tuulen suunnan Mass concentaton speced ange : 0t 1000y
. Mass concentration size range PM1.0 03t01.0 |pm
muutokset maanmuodon vaikutuksesta P25 031025 [pm
PM4 03t04.0 |pm
. 1 1 PR - ! 9 PM10 0.3t0 10.0 | pm
M Ite n Val kUttaa pO |yam ISee n - Mass concentration precision23 for PM1 and PM2.5* | 0 to 100 pg/m? 15 ug/m* AND 5 % m.v.
100 to 1000 pg/m? +10 % m.v.
Mass concentration precision2? for PM4, PM10° 0to 100 pg/m? +25 pg/m?
100 to 1000 pg/m? +25 % m.v.
Ma_xim!.lm long-term mass concentration precision | 0to 100 pg/m3 +1.25 pg/m? / year
limit dirft 100 to 1000 pg/m? +125 % m.v. / year
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Case — Polyamismittaukset
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Tuulen nopeus

Case — Polyamismittaukset e e s i —— |

22.5 g 2023-09-19 06:00:00
50 e Device5 101
1 = Devicel 674
175 § = Deviced 118 J
; = Device2 779

Tasialemen maoniirmdbm i memmmiim el

PM10 15min keskiarvo

18 pyg/m?
16 pg/m?
0 H
14 pg/m? 14:00 16:00 18:00 2000 22:00 0000 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00
_____________ e= Device 5 == Device 1 == Device 4 == Device 2
-
12 pg/m* .
2023-09-19 12:15:00 | 3
3 . 1
10 ug/m Device 4 193 |
) T 4
8 pg/ms Device 4 2.6142857142857143 :
9 A - _ — H
r P 1 H
| | 3
6 pg/m* ‘ i i
i i >
4 pg/m? o Il it ,
2 ug/m? % g 1
y l :
l 0

0 ug/m? A Sesafs s T T
09/17 16:00 09/18 00:00 09/18 08:00 09/18 16:00 09/19 00:00 09/19 08:00 04:00 08:00 2023-09-19 12:15:00

== Device 7 == Decentlab 15280 == Device | == Decentlab 15279 em Device 2 =m Device 5 == Device 4
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Case — Melumittaukset

* Aluepohjainen melumittaus

— Kolme mikrofonia samassa laitteessa

— 3d-suunniteltu malli

— Mahdollistaa referenssimittaukset tarkasti
kohteessa, vakioidusti
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Case — Melumittaukset

Melu LAeq5min

100 dB
80 dB
80 dB
70 dB
60 dB

50 dB

40 dB |1j'|_'
30 dB

Wb petorselt

20 dB
08/2518:00 08/26 00:00 08/26 06:00 08/2612:00 08/2618:00 08/27 00:00 08/27 06:00 08/2712:00  08/27 18:00

== Tapahtumapuisto 1 Tapahtumapuisto 3 == Tapahtumapuisto 4 == Tapahtumapuisto 2
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. Case — Kaasumaisten aineiden havaitseminen ja mittaaminen

Ammonia Detector-Transmitter

 Kaasumaisten aineiden havaitseminen o

— Ammoniakki |

— Eri lahetystekniikoiden hyddyntaminen ja soveltuvuus
— Kaapeliyhteys, LoRaWAN, LTE

— Mahdollisten vuotojen halytykset?

« Kokkolan Satama Oy, Aitomaatio Oy
— Pilotti meneillaan

» Pilottikohde Kokkolan Sataman alueella

KOKKOLAN YLIOPISTOKESKUS CHYDENIUS I 12.12.2023 I 13



Case — Pinnankorkeusmittaukset

* Pinnankorkeuden mittaus 2-3 x paivassa
— Automaattinen datanlahetys

— 8 pilottikohdetta
— Ullavanjarvella ja KIP-alueella

.&‘

1> -

A
‘_

s

L (A}

Hopeal, etdisyys Hopeal N2000
311.0 2.07
310.0 e LN 2.06
o
L
308.0 g e, 2.05

308.0 Y PN 2.04 a—t-
u, — “w_
. Wy N

L i
307.0 4 yF . 2.03 \~, ,
. - .. /
s P SR \;_‘/’_"
306.0 2.02
0821 08/23 08/25 08/27 08/29 08/31 09/02 09/04 09/06 09/08 0910 0912 0914 0916 0918 08/21 08/23 08/25 08/27 08/29 08/31 0902 09/04 09/06 09/08 0910 09Nz 0814 0916 0918
== korkeus cm == korkeus m

KOKKOLAN YLIOPISTOKESKUS CHYDENIUS I 12.12.2023 I 14




Viestinta

- Hankkeen nettisivut toimivat julkisena tiedotuskanavana hankkeessa tapahtuvista toimenpiteista
— https://cinetcampus.fi/projektit/'ympyra

- Hanke ollut esilla painetussa ja digitaalisessa mediassa
- Hankkeesta pidetty esitystilaisuuksia useammassa eri yhteydessa
- Hankkeesta osallistuttu (+ verkostoiduttu) useissa tapahtumissa

KOKKOLAN YLIOPISTOKESKUS CHYDENIUS I 12.12.2023 I 15



https://cinetcampus.fi/projektit/ympyra

AamukaffiT

« Osaamiskeskittyman toimintamalliin luotu konsepti
— AamukafflT

— Seuraava tulossa kevaalla 2024?

— Asiantuntijapuheenvuoro

KOKKOLAN YLIOPISTOKESKUS CHYDENIUS I 12.12.2023 I 16
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Yhteystiedot ja lisatietoja

Timo Hongell

Projektipaallikkd, Kokkolan yliopistokeskus Chydenius
Puh: 040-4802715

Email: timo.hongell@jyu.fi

Nettisivut: www.cinetcampus.fi

YMPYRA-hanke kiittaa kaikkia osallistujia!
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Mita seuraavaksi?

* Laatua etaopiskeluun (ESR), 1.9.2023 - 31.8.2026
— etdopiskelun interaktiivisuuden, oppimisanalytiikan ja etdlaboratorioiden kehittamista
- Alykas ja kestava asuminen (EAKR), 1.8.2023 - 30.7.2026
— Sensoriteknologiat ja datan kerdamisen ratkaisut Kpedun rakentamaan alymaokkiin
« Teollisuuden Bigdata (EKOSYSTEEMI), 1.9.2023 - 31.8.2026
— Teollisuusyrityksen prosessidatan hyodyntaminen tekoalylla/tilastolisin menetelmin
 HATTU - hankkeesta tuotteeksi (JTF), 1.9.2023 - 31.8.2025
— Miten hankkeissa voitaisiin jo edistaa tki-tulosten tuotteistamista
- Datasta tehokkuutta, tuottavuutta ja kilpailukykya (JTF), 1.1.2024 - 31.12.2026
— Datan kerdamisen, kasittelyn ja visualisoinnin ratkaisut yritysten tarpeisiin

« TAKOMO- Teollisuusalueen kokonaisvaltainen alykas ympariston monitorointi (EAKR), 1.4.2024-
31.1.2027

— kehittdmishanke & investointihanke (EAKR) (myo6nteinen sihteeriston paatos)

 Rahoitushaussa lisaksi

— Ekosysteemisopimuksen mukaiseen hakuun jatetty polyyn keskittyva hanke (p&aatdkset tulevat varmaankin tammi-
helmikuussa)

— laajuus on noin puolet TAKOMOsta, kohdistuu ekosysteemisopimuksen mukaisesti vain KIP alueelle, ei ole yritysrahaa

KOKKOLAN YLIOPISTOKESKUS CHYDENIUS I 12.12.2023 I 18
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TAKOMO - investointihanke

Toteutusaika 1.4.2024 - 31.3.2027
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TAKOMO - Teollisuusalueen kokonaisvaltainen alykas ympariston monitorointi
- kehittamishanke

e\




.
Tausta ja tarve

« Teollisen toiminnan ymparistopaastoja seurataan yksittdisen toimijan osalta jo nykyisin
ymparistélupien mukaan.
- Keskeisin puute mittauksissa on kuitenkin reaaliaikaisten yhteismonitorointien puuttuminen.
— Tama tekee mahdottomaksi kokonaiskuvan muodostamisen koko tehdasalueen toiminnan ymparistovaikutuksista.

— Tiedon valittaminen kansalaisille toiminnan vaikutuksista l&hialueen ympariston tilaan on kaytdnndssa mahdotonta
toteuttaa.

«  Tehdasymparistossa on myos edelleen paljon haastavia kohteita, joihin toimivia
mittausratkaisuja on vaikea loytaa perinteisista mittaustekniikoista.

- Hankkeen tarve on noussut esille Kokkolan yliopistokeskuksen ymparistdon monitorointiin
liittyvan TKI-toiminnan yhteydessa.

 Kiinnostusta uusiin tekniikoihin on, mutta uusien tekniikoiden mahdollisuudet ovat kayttajille
tuntemattomia, eika yrityksilla ole resursseja kehittda soveltavia ratkaisuja itse.

« KIP-teollisuusalue on sitoutunut hankkeeseen mukaan tarjoamalla pilottiymparistén uusien
alykkaiden mittausratkaisujen kehittamiselle ja pilotoinnille.
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|
Tavoltteet

- Toteuttaa aluepohjaisten mittausten mahdollistamiseksi mittausdatan siirtamisen mahdollistava
koko teollisuusalueen kattava verkko ja teknologiset ratkaisut (investointinanke).

- Toteuttaa teollisuusalueen kattava saaasemaverkko ja selvittaa sen avulla teollisuusalueen
mikroilmastoa.

* Yhdistaa teollisuuden eri lahteista kerattavaa dataa, muuta ymparistddataa ja alueellista
saadataa innovatiivisella tavalla.

- Toteuttaa soveltuviin kohteisiin reaaliaikaista dataa monesta pisteesta tuottavia
jatkuvatoimisia mittauksia. Tahan liittyen tavoitteena on my0s rakentaa visualisoinnit ja
mahdolliset halytykset.

« Kehittaa tekoalypohjaisia ennustavia malleja, jotka mahdollistavat mm. paastoja pienentavat
ennakoivat toimet.

- Kehittaa tarvittavat ymparistomittausten koontinaytot, jotka mahdollistavat teollisuusalueen
ymparistovaikutuksien monitoroinnin kokonaisuutena.

— Koontinayttoja tehdaan seka teollisuusalueen, etta kansalaisten tarpeisiin.

* Levittaa kaytannon pilotointien kautta saavutettua tietoa ja kokemuksia digitaalisten mittausten
mahdollisuuksista, teknologioiden soveltuvuudesta ja ratkaisujen kustannuksista.
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Tulokset

Hankkeessa syntyy teollisuusalueen kattava infrastruktuuri, joka mahdollistaa erilaisten ymparistomonitorointien ja niiden
paéalle rakennettavien sovellusten toteuttamisen.

— Pilotoinneilla toimijat saavat reaaliaikaista tietoa ymparistoolosuhteista ja voivat toimia proaktiivisesti ennalta
ehkaisten paastdjen syntymisen.

Hankkeen myota kehitetaan uusia sensoriteknologioihin perustuvia ymparistonmonitorointiratkaisuja, joilla voidaan
vastata teollisuuden tarpeisiin.

— Ratkaisujen avulla yritykset voivat kerata dataa, joka auttaa heita seuraamaan ja ymmartamaan toimintansa
vaikutuksia ymparistoon.

— Pilottien avulla voidaan osoittaa uusien monitorointiratkaisujen kaytannon hyodyt ja vaikutukset.
Hankkeen konkreettisena tuloksena on datan analysoinnin ja visualisoinnin ratkaisujen kehittaminen.
— Ratkaisujen avulla voidaan hyodyntaa kerattyd dataa entista paremmin.

— Datan analysointi ja visualisointiratkaisut synnyttavat uutta tietoa, joka palvelee niin teollisuusalueen yrityksia kuin
alueen ulkopuolisia toimijoita. Yritykset voivat kayttaa mittaustietoja omissa ympariston valvontaprosesseissaan tai
ymparistoviestinnassaan.

— Alueen vaestolle taas tarjoutuu mahdollisuus saada reaaliaikaista tietoa teollisuusalueen ymparistdvaikutuksista.
Konkreettisena tuloksena on myds sidosryhmayhteistydn ja osaamiskeskittymé&n vahvistuminen.

Hankkeen keskeisena tuloksena syntyy informaatiota uusien digitaalisten monitorointiratkaisujen hyédyntamisesta
teollisuusalueilla ja yrityksissa.

— Tiedon leviaminen projektin toteuttajatahoja ja osallistuvia yrityksia laajemmallekin on tarkeaa. Tama tapahtuu muun
muassa jarjestamalla seminaareja ja tyopajoja, julkaisemalla raportteja sekd kehittdmalla koulutusmateriaaleja.
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Toteutusaika 1.1.2024 - 31.12.2026
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Tausta ja tarve

Fysikaalinen ja tietotekninen-, niin kutsuttu kybermaailma, yhdistyvéat lisdarvoa tuottavalla tavalla -> kyberfyysiset
systeemit.

— fyysisten laitteiden muodostamien jarjestelmien, tuotantoprosessien ja vastaavien tuottama data yhdistyy tietoteknisten jarjestelmien
kykyyn k&sitella ja analysoida dataa tuottaen uutta informaatiota ja tietoa.

Tehostunut datan kasittely auttaa yrityksia analysoimaan suuria tietomaaria.
— Mahdollistaa visaamman paatoksenteon perustuen tarkempaan ja ajantasaiseen tietoon.
— Kun datasta saatua informaatiota visualisoidaan mielekk&alla tavalla, voidaan auttaa yrityksia ymmartamaan ja hyddyntamaan
kerattya tietoa tehokkaammin.
Tarve:

— loT-laitteet voivat kerata dataa tuotanto- ja palveluprosessien suorituskyvysta, mika auttaa yrityksia havaitsemaan ja ehkaisemaan
riskeja ajoissa, kuten laitevikoja tai turvallisuusongelmia.

— Dataa kasittelemalla voidaan analysoida riskitekijoité ja ennustaa potentiaalisia ongelmia proaktiivisesti. Prosessien kehittaminen
datan kerdamisen ja hyédyntamisen avulla kasvattaa nain yritysten kilpailukykyd markkinoilla.

— Tekoalya voidaan kayttaa myos esimerkiksi laadunvalvonnassa ja virheiden ennustamisessa, jolloin mahdolliset laatuongelmat
voidaan havaita jo varhaisessa vaiheessa.

— loT- ja tekoalyratkaisut voivat myos auttaa yrityksia tekemaan ymparistdystavallisempia valintoja, esimerkiksi energiankulutuksen ja
logistiikan optimoinnin ja ymparistovaikutusten arvioinnin kautta.

— Dataa hyodyntamalla yritykset voivat tarjota parempaa asiakaspalvelua nopeamman ja tarkemman tiedon avulla.

— Teknologioiden avulla yritykset voivat myds kehittaa taysin uusia liiketoimintamalleja ja tuotteita, joita ei aiemmin ollut mahdollista
toteuttaa.
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Tavoitteet

« Tavoitteena on kehittda uusia data keraavia ja jalostavia l10T- ja tekoalypohjaisia ratkaisuja, joilla
elinkeinoeldamé&a voidaan uudistaa ja parantaa. Hankkeessa keskitytaan

datan keraamisen teknologisiin ratkaisuihin,
datan analysointiin tilastollisia ja tekoalypohjaisia menetelmia hyodyntaen
datan avulla saadun tiedon visualisointiin.

- Tavoitteena on kehittaa ratkaisuja, jotka

auttavat yrityksia optimoimaan toimintaansa, vahentdmaan kustannuksia ja lisdamaan toiminnan tehokuutta

mahdollistavat ennakoivan huollon ja vianmaarityksen, jolloin vikojen korjaamiseen voidaan kayttdd vahemman
aikaa ja resursseja

antavat yrityksille evaita luoda taysin uutta dataan perustuvaa lilketoimintaa ja innovaatiota

edistavat kestavaa kehitysta ja auttavat yrityksia seuraamaan ja vahentamaan ymparistévaikutuksiaan ja
tehostamaan resurssien kayttoa.

- Tavoitteena on opastuksen ja neuvonnan avulla auttaa yrityksia paremmin ymmartamaan uuden
teknologian mahdollisuuksia ja hydtyja oman toimintansa nakdkulmasta

- Tarkeassa roolissa uusien teknologioiden kayttodnotossa on myos toimivien esimerkkiratkaisujen
alkaansaaminen ja niista viestiminen tehokkaasti
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Tulokset

Hankkeen tulokset kohdistuvat erilaisiin yrityksiin (pk-yritykset, teollisuus, kaivostoiminta, tuotteita
valmistavat yritykset, palveluyritykset jne.), joilla on jo kertynytta dataa, jota voitaisiin hydodyntaa
paremmin tai joiden liiketoimintaan liittyvaa dataa olisi mahdollista kerata teknologioiden avulla ja
analysoida ja tuottaa nain liiketoiminnalle lisdarvoa.

Hankkeen toiminta perustuu tarveldhtdiseen tutkimus- ja kehitystoimintaan, kokeiluihin ja pilotointeihin,
seka tiedon levittamiseen esimerkiksi koulutusten ja seminaarien avulla.

Hankkeen tulokset ovat konkreettisia ja vaikuttavia.

— Teknologioiden soveltaminen elinkeinoelaman tarpeisiin johtaa tehokkaampiin ja alykkdampiin tuotanto- ja
palveluprosesseihin, parempaan datan hallintaan ja analysointiin seka viisaampaan paatokseen tekoon.

— Naiden hyo6tyjen kautta yritykset voivat parantaa liiketoimintansa tehokkuutta ja kehittaa innovatiivisia ratkaisuja
markkinoilla menestymiseksi.

Myds pitkdn aikavalin vaikutukset ovat merkittavia.

— Tulokset mahdollistavat yrityksille taloudellisia sd&stoja ja tehokkuutta.

— Lisaksi uudet loT-teknologiat ja tekoalyratkaisut luovat uusia liiketoimintamahdollisuuksia, uusia tuotteita ja
palveluita.
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