


Tausta ja tavoitteet

* Mihin jarjestelm&ad tarvitaan ja mitd haluttiin saavuttaa?

Tuotteen rakenne ja toteutus

ESITY KSEN * Tyokalut, komponentit, kotelointi ja arkkitehtuuri

RAKENNE

Tuotteen toiminta

* Miten Pélyvahti ndkyy kayttgjalle

Projektin lapivienti

* Aikajana, toteuma, haasteet ja riskit




TYHJIEN TILOJEN HUOLTO El PERUSTU JATKUVAAN
TIETOON

Kohteita ovat esimerkiksi sahkokeskukset, laitetilat ja suljetut tekniset tilat
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*Huoltovélin optimointi on
vaikeaa ilman tietoa
siitd, kuinka nopeasti
pdlyé kertyy
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*Toimenpiteisiin
ryhdyt&dn vasta kun

ongelma ndkyy
h&irising, poikkeamina

O
@)
tai risking
*Tarjastuksia tehd&én
@ varmuuden vuoksi,
vaikka likaantumista ei
) ole tapahtunut

merkittavasti




PROJEKTIN TAVOITE:
TARVEPERUSTEINEN POLYSEURANTA

Nayttad Halyttaa
Sensori reagoi Mittausdata Mittausdata Selainpohjainen lImoitus

pinnalle tai sensorilta pilveen tallennetaan ndkymd tekee kayttajalle, jos
ilmaan kertyvadn aikasarjamuotoon likaantumisen raja-arvo

pélyyn kehityksen ylitetddn
ymmadrrettavdksi
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Mittalaite

Sensorit,
paristo,
O kotelo

Tiedonsiirto

LoRa-yhteys
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N\ O TUOTTEEN KOKONAISRAKENNE

Pilvipalvelu

Tiedon
vastaanotto
ja tallennus

Kayttoliittyma

Tietojen
tarkastelu ja
halytykset
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Arduino MKRWAN 1310

Waveshare Dust Sensor

DHT11 module

QRD1114

Vastukset 330 Q ja 10 kQ

Kytkentdlevyt ja johdot

QRD1114:n kytkenndn tukikomponentit

Prototyyppikytkentojen rakentaminen
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" Suojaa ja |qr|es’rq%50mponenh’r
sopivaksi kokong:&gghlekm I
@ * Mahdollistaa sensorijen sijc
suunnittelun. Wl

« Jatkossa tarvitaan todellisen kaytte
kesto-, poly- ja asennustestausta.
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Arduino

. Mittaukset 10min valein, ja muutoin virransddstotila

File Edit Sketch Tools Help
006

mkrwan_code.ino  arduino-timer.h  secrets.h WSDustSensor.cpp  WSDustSensor.h

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Output

while (!Serial);
Serial.println("IoT Lora");

start_lora();
dht.begin();

}

void loop() {

Serial.println("Measuring loop...");
float dust = run_dust();

float prox = run_qrd1114();

float temp = run_dhtll temp();
float hum = run_dhtll hum();

send lora(String(dust),String(prox),String(temp),String(hum));

delay(1000);

Serial.println(“"Sleeping...");

Serial Monitor x

New Line

.343 -> Temperature 23.80

DHT11 humidity sensor active
.343 -> Humidity 44.60
.375 -> Message sent correctly!
.375 -> [145.59,706.00,23.80,44.60]
.376 -> Sleeping...

Ln 138, Col1 Arduino MKR WAN 131(
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O Azure
N\ O - lot Hub -> Streaming Analytics -> Data explorer

Azure Data Explorer | All dashboards >/ tilanvalvonta iot
tilanvalvonta-iotkl... /£ X tilanvalvonta-iotkl.germany.. -+

® Recall KQL tools - tilanvalvonta-iotkl.germanywestcentral/klio|

1 iotdata
2 | take 10

Editing v -+ Add v £ Data sources Parameters 4 Base queries @ File v

Time range: Last 1 hour

Mittaukset

han a minute ago

ites

alvonta-iotkl.germa...

iotdata
devEui (string)
timestamp (st...
type (string)

value (string)

f Table1 - Addvisual & Stats Q Search 2026-06-09 10,

devEui timestamp Vi i value ¥
28610a3339366b0b  2026-06-09710:16:44.686Z 188.55
a861023339366b0b  2026-06-09T10:16:59.631Z 715
28610a3339366b0b  2026-06-09710:20:18.473Z
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“Datacake
. Helppokayttoinen, nopea pystyttad
N\ O - Tukee Netmorea, mutta ei osaa autom. kadntdd hex-muotoa
16 O - Dekooreri- koodilla hex-konversio ja muut muokkaukset
O . Dashboardit ei padivittynyt aina vaikka data kunnossa.

< KM DATACAKE
Fleet > KLlot

e KLlot

Serial Number Last update
A8610A3339366B0B Sun Jun 14, 2026 12:40:44 GMT+03:00

EB Dashboard| 41l History 3% Downlinks ¥ Configuration %2 LoRaWAN X\ Debug §® Rules &%
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New Line Chart
2 minutes ago
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Aikataulu Toteutui selvésti Priorisointi ja MVP-rajaus

Henkiloresurssit Toteutui osittain Tehtédvien joustava jako ja tiiviimpi
viestinté

Tekninen toteutus | Toteutui osittain Sensoritestaus, antenniratkaisujen
jatkoselvitys,

pilvipalvelujen vaihto

Asiakasarvo Ei validoitu Pilottikohde ja kayttdjatestaus ennen
R I S K I T kaytdnnossa tuotteistamista
LoRa-yhteys Sensorien AZURE-ymparisto
soveltuvuus
Testiympdristossa ) Hinnoittelu, poletit ja
yhteys toimi, mutta QRD1114 vaati ympdriston
laatu ja kantama eritt&in lyhyen vaihtaminen veivét
herattivat huolta etdisyyden; aikaa varsinaiselta
todellisia kohteita Waveshare oli herkka, kehitystydltd.

mikd korostaa

ajatellen.
sijoittelua.
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