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Ongelma

» Melkein 20% valmistetusta kouluruuasta paatyy hdvikiksi. Suurin osa
koulujen havikista on tarjoiluh&vikkia eli ruokaa, jota ei olla asetettu
tarjolle tai kukaan ei ole oftanut linjastolta. Toiseksi eniten havikkia
pAdatyy koululaisten lautasilta lautashavikkind. Kouluissa 6% kaikesta
valmistetusta ruuasta heitetddn lautaselta roskiin.



Projektfin tavoitteet

» Projektin pddtavoitteena oli foteuttaa oppilaitoksen ruokalaan
toimiva prototyyppi biojatteen madrad mittaavasta loT-
sensoriratkaisusta.

i

i 0

Mitata biojatteen madrdd olemassa olevaan jaGteastiaan
asennettavalla sensorilla.

Kerdtd mittausdata ja valittad se pilvipalveluun jatkokdsittelyd varten.
Esittad data halutussa muodossa, esimerkiksi infonaytailla.
Mahdollistaa kehityksen seuranta pidemmalla aikavalilla sekd.

Tukea vertailua eri pdivien tai tarjottujen ruokalajien valilla.
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Arkkitehtuuri R
K

zure loT HUB

» Jarjesteim& koostuu yhdesta ESP32-devkit
ohjaimesta, HX711-ad-moduulista seka
kolmesta sensorista. internet

» Sensoreita vaaditaan minimiss&dn kolme
jokaista roskista kohden, kuitenkin niin eftd yksi
ohjain kykenee maksimissaan kahden eri
roskiksen sensorien ohjaamiseen.

» Data ldhetetdadn ESP32 WLAN yhteydella koulun
WIFI-verkosta Azure loT-hubiin josta siitd voidaan
tuottaa Grafanalla esimerkiksi pdiva tai kuukausi
kohtaisia graafeja havikin maarasta. @

Kuormituskenno(50KG)

@ HX711-AD-MOD




Data

{vaaka:xyz}

Grafana dashboards

» Esp32 Iahettad datan MQITT protokollalla loT-hubsiin.
» Tunnistautumiseen kdytetddn SAS-tokenia (shared access signatures).

» Viestin sisGltd on yksinkertainen JSON formaatti {vaaka:lukuanturilta}
» loT-Hub valittad datan Data Explorer clusteriin

» Lopullinen Grafanassa naytettdva data haetaan KQL kyselyilld tasta
tietokannasta.

Paivan Havikki Viikon Havikki Kuukauden Havikki

3.36kg 3.36kg 3.36kg



Jatkokenhitys

» Ruokalista infegraatio

» Yhdistdmdalld mittausdata ruokalistan tietoihin voidaan analysoida, mitka
ruokalqjit fuottavat eniten biojatetta. TGma mahdollistaisi konkreettisia
suosituksia ruokamadrien optimoimiseksi.

» Automaattiset hdlytykset

» Tuomalla jarjestelmadn automaattiset sahkoposti- tai tekstiviesti-
iImoitukset silloin, kun biojatteen maarad ylittad asetetun kynnysarvon,
voidaan henkildkunta halyttdd nopeasti.



Jatkokenhitys

» Mobiilisovellus tai -optimoitu nakyma

» Kehittamdalld mobiilisovellus tai mobiilioptimoidun ndkyman
mittaustulosten tarkasteluun annetaan kayttgjdlle parempi mahdollisuus
seurata dataa liikkeelld ollessa.

» Infonayttdintegraatio

» Lisdamalla tuki oppilaitoksen infondytoille saadaan biojatteen
seurantatiedot nakyviin oppilaiden ruokailutilaan, mika lisGd tietoisuutta
ja kannustaa vahentamadn havikkia.
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